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Plan

Pourquoi les Java Beans

L es concepts de base des beans :

propriétés

événements

action
Utilisation des beans : adaptateurs et fichiers .jar
Persistance
Réflexion et introspection
Propriétés liees et propriétés contraintes
Editeurs personnalises et configurateurs
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| ntroduction

Bibliographie::

http://java.sun.com/beans/javadoc/java.beans.SimpleBeanl nfo.html

|dée de base :

modulariser au maximum un développement pour :
réutilisation
« localité » (des erreurs notamment)
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Modularité : historique

Premiers pas :
structurer le code :
notion de fonction/procédure
fichiers séparés Ctompilation incrémentale et modulaire
separer implantation et interface (fichiers« .c » et « .h »)

regrouper desfichiers en forte interaction
notion de paguetage (package) : pour laforme source (ADA)
notion de bibliothéque (librairy) : pour laforme compilée

Structurer les donnees :
structures (C) et enregistrements (Pascal)
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L’approche objet

Premiers langages : Simula, Modula-2

Buts:
structurer le code en fonction des données
masquer |la représentation des données pour
I’évolutivité
faciliter laréutilisation au moyen de:
I’héritage
la généricité
Principaux succes

Smalltalk
C++

Java
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Limites de I’approche objet

Multiplication des classes rend un dével oppement
difficile a comprendre

M élange des paquetages et des classes (ADA95,
Java) pas toujourstresclair

Classes doivent étre concues les unes en fonction
des autres

Travail de developpement = travail d’expert
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| es Java Beans
Définition

Un Bean = un composant (une classe) réeutilisable
Conséguences::
une documentation
des propriétés éventuellement modifiables
des événements susceptibles d'étre générés
des actions possibles
Qu’est-ce-qu’une application :
ensembl e de composants instanciés reliés entre eux
Qu'est-ce-qu’'un lien ?
Association action d’'un composant - événement d'un autre
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Programmer avec les Beans

Nécessite un AGL permettant :
d'instancier des beans en spécifiant des valeurs pour leurs
propriétés
d’associer a des événements émis par des beans des actions
d’autres beans
de sauver les instances et leurs valeurs de propriétés, ainsi que
lesliensentre elles
exemple (jouet) d’'un tel AGL : la beanbox

Conséguences sur les beans :

doivent respecter certaines contraintes pour que tout AGL
désirant les rendre utilisables puisse :

connaitre et éditer (afficher/modifier) leurs propriétés,

connaitre les événements qu'ils peuvent émettre

connalitre les actions qu'ils peuvent effectuer
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Beanbox : exemple (1)

Lesbeans - Souton =IO x] File Edit Miew
disponibles Eriquette Une instance
Caontrole B du bean
« Bouton »
Valeursdes
propriétés de |mmswtw{
I'instance Noir
sélectionnée sevteur
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Etiquetts du bean
Controle ((BOUtOn))
monBouton FoatenTD
tewte | du tewtsl 1 instance
coul eur l:l du bean
«Etiquette»
L
I:l I 192,192, 19 w
Editeur de Done |
propriété par
défaut pour
les propriétés
de type
« Color »
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Beanbox : exemple (3)

© EEE

Bouton

Edit ‘Wiew

Etiquette

Controle

Bouton 2
=D I morBoutor]
du texte
Un éditeur de
propriétée sur v
Mair
mesure X

Done
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Beanbox : exemple (4)

'« BeanBox 1 =] E3
File Edit Wiew Help
grerrrssses 1
v
- I
v
H v

;;;;;;;;;;1\
du texte

Apres avoir sélectionné

« Mouseclicked »

dans laliste des événements générés par le
bouton « monBouton », on choisit
commecible| ’instance du bean

Etiquette.
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Beanbox : exemple (5)

File Edit ‘View

rrrrrrrrn

1111111111

Lorsque I'utilisateur clique sur le
bouton « monBouton », c'est la
méthode « direKO » de I'étiquette qui
sera exécutée.

A partir de maintenant, si I’on clique
sur le bouton « monBouton », le
texte affiché dans I'étiquette sera

« KO ».
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Exemple : énonce
Les données:

Un composant Etiquette Un composant Bouton
Propriétés Actions Propriétés Evénement
couleur de fond direOK couleur de fond ActionEvent
texte direKO texte

Le probleme:

un bouton bleu « Valider » qui fait afficher « OK »

un bouton rouge « Annuler » qui fait afficher
« KO »

affichages dans une zone de texte a fond jaune
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Exemple : solution

|nstanciation des composants
une instance | E de Etiquette, couleur fixée ajaune
une instance 1BV de Bouton dont on fixe la couleur a
bleu et letextea« Valider »
une instance IBA de Bouton dont on fixe la couleur a
rouge et letextea« Annuler »

Lesliens
association de I’action direOK de |E al’événement
ActionEvent de IBV
association de I’action direKO de | E al’événement
ActionEvent de IBR
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Propriétés ssimples d’'un Bean
Caractéristiques d’une propriété :

Remarque :
dans |le cas d'une propriété de type booléen, il est
possible de remplacer la méthode getNomPropriéte()
par |la méthode isNomPropriété()
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Application al’exemple (1)

Composant Etiquette

Rappel : le composant Etiquette doit avoir deux
propriétés « couleur » et « texte ».

i mport java.aw.*;
public class Etiquette extends Panel {
private Label etiquette;
public Etiquette {etiquette = new Label (); add(etiquette);
setVisible(true);}

Bruno Mermet — Université du Havre

Application al’exemple (2)

Composant Bouton

Rappel : le composant Bouton doit lui aussi avoir
deux propriétés, « couleur » et « nom »

i mport java.aw.*;
i mport java.awt.event.*;
import java.util.*;
public class Bouton extends Panel {
private Button bouton;
public Bouton() {bouton = new Button();add(bouton);}

} Bruno Mermet — Université du Havre



Autre illustration

Une propriété peut étre le resultat d’'un calcul :

public class Eleve {
private int note;
publ i ¢ bool ean isBon() {
return note >= 14;

}
}

note = propriété accessible en lecture
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Propriétés indicées
Principe:

notion sous-jacente de « tableau »:
pour différents indices, |a propriété a des valeurs différentes

M éthodes d’'acces
globales

aun indice donné:
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Génération d’'évenements
Rappd : un bean peut :

Générer des événements d’'un type donné

« ecouter » des événements générés par un autre
bean

Conséguences::
un bean pouvant genérer des événements de type

TypeEvt doit implanter fes méthodes
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Gestion des évenements

Principe:

lorsgu’un bean génére un événement, celui-ci doit étre
envoyé atous les « ecouteurs » de cet événement.

Conséguence :
le bean générant |I'événement doit :
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Application al’exemple (1)
Rappd! :

le bouton est susceptible d’'envoyer des événements
« MouselListener » lorsgue I’on clique dessus.
Premiere étape : gérer laliste des écouteurs
1. Conserver laliste par une variable d’'instance

2. Initialiser cette liste dans le constructeur :

3. Ajouter tout nouvel écouteur acetteliste :

4. Supprimer tout écouteur le demandant :
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Application al’exemple (2)

Deuxieme étape : propager les événements
Ici, seul le clic sur le bouton nous intéresse
1. Créer une classe mouchard pour I'événement

2.Y redéfinir laméthode correspondant a un clic : cette méthode
doit appeler la méthode correspondante de tous les écouteurs

3. Instancier la classe M ouchard et associer cette instance au
bouton dans le constructeur de la classe Bouton
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Relier des actions a des événements

Principe
On ne modifient pas directement les composants, mais on
passe par des adaptateurs

Qu’est-ce-qu’un adaptateur ?
Une classe construite spécial ement
Instancie les méthodes d'écoute d'un événement d’'un
composant

Chacune de ces méthodes appelle I’action a exécuter dans
|"autre composant

Avantages du principe :
L es composants restent genériques
Procédé automatisable (un des rble de la beanbox)
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Application al’exemple

Compléter la classe étiquette

celle-ci doit en effet contenir les deux actions direOK et
direKO :

public void direlK() {setTexte(« OK »);}
public void direKQ() {setTexte(« KO »);}

Créer les adaptateurs
deux adaptateurs (un par bouton). Exemple du premier :

i mport java.awt.event.*;
public class adaptateurl inplenents Muselistener {
private Etiquette cible;
public void setTarget (Etiquette t) {target =t;}
public void MuseC icked(MuseEvent ne) {target.diredK();}
public voi d nmouseEnt er ed(MouseEvent ne) {}
public voi d nouseEexited(MuseEvent ne) {}
public void nmousePressed(MuseEvent ne) {}
public voi d nmouseRel eased( MouseEvent ne) {}
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Principe de fonctionnement de
I’exemple
Initialisation

L’adaptateur 1 est associé au bouton « Valider »;
on enregistre I’adaptateur 1 comme « écouteur » d’événements
« MouseEvent » émispar le bouton « Valider »;
L’adaptateur 2 est associé au bouton « Annuler » ;
on enregistre I'adaptateur 2 comme « écouteur » d’événements
« MouseEvent » émis par le bouton « Annuler ».

Fonctionnement

L utilisateur clique sur le bouton « Valider »;

Un événement mouseClicked est envoyé au « mouchard » du bouton

« Valider »;

L e mouchard transmet cet événement al’adaptateur 1, en appelant sa
fonction « mouseClicked() »;

Lafonction mouseClicked() de |'adaptateur 1 appelle lafonction direOK()
de I'étiquette.  Bruno Mermet — Université du Havre

Utilisation des Beans

Archivage dans un fichier .jar qui contient :

un (ou des) beans

les fichiers associés (images, données, beaninfo, etc.)
un fichier «<manifest» précisant quels fichiers sont des
beans

Exemple : makefile pour lefichier Bouton.jar :

CLASSFI LES = Bout on. cl ass

JARFI LE = ../jar/Bouton.jar

all: $(JARFI LE)

$(JARFILE) : $ (CLASSFILES) $(DATAFI LES)
echo « Nanme: Bouton.class » >> manifest.tnp
echo « Java-Bean: True » >> manifest.tnp
jar cfm $(JARFILE) manifest.tnp *.class
@bin/rm manifest.tnp

%class : %java
export CLASSPATH; CLASSPATH=. ; j avac $<

cl ean:
/bin/rm-f *. Brag® Mermet — Université du Havre
/bin/rm-f $(JARFI LE)



Persistance
Définition de « Composant persistant »

Pourquoi des composants persistants ?
Utilisation d’'un composant =
instanciation avec des valeurs de propriétés adaptées
Propriétés dépendent de |'état (volatile) de I'instance
Conséguence
Tout Bean doit, a priori, implanter |a persistance
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|mplanter la persistance en Java

Hypotheses :
sauvegarder un objet = sauvegarder chacune de ses
variables d'instance

Java sait sauvegarder lestypes et classes de base

Conclusion : ce qu'il faut faire

Pour chaque bean :
importer lepackage java.io. Serializable;
implanter I'interface Ser i al i zabl e;
disposer d’'un constructeur sans argument

Pour chague adaptateur : faire de méme
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Personnaliser la persistance (1)

Données non persistantes
exemple : descripteur defichier
probleme : empécher la persistance

solution : rgjouter le mot clef « t ransi ent »dans
|la déclaration de lavariable

Variables de classe
par défaut, ne sont pas archivees
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Personnaliser la persistance (2)
Redéfinir I'archivage des données :

private void witeCbject(java.io.ObjectQutputStream out)

D’abord, appeler laméthode par défaut (recommandé) :
defaul tWiteCObject()

Archiver les donneées :
s typesmple:writeType(val eur)
siclasse:wi t eQoj ect (obj et)
Redéfinir larécupération des données::
private void readObject(java.io.bjectlnputStream i n)

D’abord, appeler laméthode par défaut (recommandé)
def aul t Readhj ect ()

Récupérer les données :
s typesmple:readType()
s classe:readObj ect ()
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Personnaliser |a persistance (3)

Limitedewr it eCbj ect () etreadObj ect () :
format de stockage fixe par Java

Pallier ceslimites:
implanter I'interface Ext er nal i zabl e

redéfinir les méthodes :
readExt ernal ()
writeExternal ()
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Réflexion et Introspection

Dé&finitions
Réflexion :

I ntrospection (en Java) :

Avantage de chacune des techniques
Réflexion : aucun travail n'est demandé au dével oppeur
Introspection : Lesinformations sont plus ciblées

En Java
Réflexion : passer par le packagej ava. | ang. r ef | ect
Introspection : pour les beans, déclarer une nouvelle classe
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Réflexion (1)
Etape préliminaire:

Créer un objet detypej ava. | ang. O ass pour la classe sur
laguelle on veut des informations
moyen :

S laclasse existe alacompilation :

soit a partir d’'une instance existante :
Class ¢ = non(bj et.getd ass();

soit a partir d’'une instance d'une sous-classe :
Class tenmp = non(bj et. get d ass();
Class ¢ = tenp. get Superclass();

soit en créant une instance

soit a partir de son nom (voir plus bas)
Sinon :

Sl Son nom est connu :

Fmaimnmmﬁsr_dansuneyaﬂabmﬂej_yp&%ri ng:
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Réflexion (2)

On suppose que ¢ désigne un objet de type java.lang.Class

Connaitre lenom d'uneclasse : string nom = c. get Name() ;

Connaitre les modificateurs d'une classe (publ i ¢, abstract,fi nal ):
int m= c.getMdifiers();
Tester avec .
Modi fiers.isPublic(m
Modi fi ers.isAbstract(m
Modi fiers.isFinal (m

Connaitre la superclasse :
Connaitre les interfaces implantées par une classe :

Oass [] interfaces = c.getlnterfaces();

Connaitre les champs d 'une classe | \
Connalitre les méthodes d 'une classe: \ \
Connaitre les constructeurs d'une classe :

Constructor [] constructeurs = c.getConstructors();
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Réflexion (3) :
Informations sur un champ
Soit f une variable de type Field

Nom du champ :

Type du champ :

Connaitre la valeur du champ pour un objet donné :

Modifier lavaleur du champ pour un objet donné :
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Réflexion (4)
| nformations sur une méthode
Soit m une variable de type Method

Nom de laméthode:

Classe de déclaration de la méthode :

Type de retour de la méthode :

Types des paramétres de la méthode :

Appeler laméthode sur un objet avec certains parametres :

(parametres est un tableau d'objets)

Bruno Mermet — Université du Havre



Introspection (1) : introduction

Principe
Pour un bean appelé MonBean, définir une classe

MonBeanBeaninfo qui :
implante I'interface Beanlnfo
est archivée danslefichier .jar contenant le bean

Utilisation
hériter de la classe SimpleBeaninfo qui definit (toutes
les méthodes de | ’interface Beaninfo (maisles
définit de fagon vierge
Créer une constante de type Class contenant |la classe
du composant auquel la classe BeanInfo est rattachée
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Introspection (2)
L ’interface Beanlnfo

Quelques méthodes :
Liste des propriétés :

Liste des méthodes :

Liste des événements pouvant étre générés :

Convention
renvoyer nul | si le mécanisme de réflexion doit étre

utilisé
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Introspection (3)
Specifier les propriétés du composant

Préliminaire : définir une constante sur la classe a décrire:
private final static C ass beanclass = nonC asse. cl ass
Dans la méthode getPropertyDescriptors() :
Pour chaque propriété :
créer un objet de type PropertyDescriptor :
s lesméthodes « get » et « set » sont standards :
new PropertyDescriptor (nonPropriété, beanC ass)
sinon, au choix :
new PropertyDescriptor (String nonmPropriété, beanC ass, String
nomvet hodeGet, String nomVet hodeSet)

new PropertyDescriptor (String nonmPropriété, beanC ass, Method
nmet hodeGet, Met hod net hodeSet)

(passer nul | si I'une des méthodes n'est pas définie)
Préciser si lapropriété est liée (voir plusloin)
p. set Bound(true);
Préciser si la propriété est contrainte (voir plusloin)
p. set Constrai ned(true);

Construire un tableau de toutes ces propriétés et |e retourner
Bruno Mermet — Université du Havre

Propriétés du composant
cas de l’exemple (1)

i mport java. beans. *;

public class EtiquetteBeanlnfo extends SinpleBeanlnfo {
private final static C ass beanC ass = Etiquette.class;
public PropertyDescriptor [] getPropertyDescriptors() {

try {
PropertyDescriptor maCoul eur =
new PropertyDescriptor(« coul eur », beand ass);
PropertyDescri ptor nonTexte =
new PropertyDescriptor(« texte », beand ass);
maCoul eur . set Bound(fal se); //facultatif
maCoul eur . set Constrai ned(false); //facultatif
PropertyDescriptor [] tab = {maCoul eur, nonTexte};
return tab;
}

catch(I ntrospectionException ie) {
throw new Error(ie.toString());

}
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Propriété du composant :
cas de l’'exemple (2)

Différences par rapport alaréflexion :
les propriétés de |a superclasse (Panel) qui ne nous
intéressaient pas (foreground, background, name,
font) ne sont plus listées comme propriétés de la
classe Etiquette

il est possible de nommer différemment les méthodes
« get »et« set »
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Introspection (4)
Specifier les méthodes du composant

Principe similaire a getPropertyDescriptors :
Dans la méthode getM ethodDescriptors :

pour chague méthode, créer un objet de type
PropertyDescriptor

renvoyer un tableau de tous ces objets

N.B. : pour chague parametre d’'une méthode, il est
possible d’associer un court texte explicatif (voir
classes MethodDescriptor, ParameterDescriptor et
FeatureDescriptor)
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M éthodes du composant
cas de I’'exemple

Public MethodDescriptor [] getMethodDescriptors() {

try {
MethodDescriptor ok = new MethodDescriptor(beanClass.getMethod(« direOK », null));

MethodDescriptor ko = new MethodDescriptor(beanClass.getM ethod(« direKO, null));
MethodDescriptor [] tab = { ok, ko};
return tab;

catch (NoSuchMethodException €) {
throw new Error(e.toString());

}

Remarques::

get Met hod prend deux parametres :
le nom de la méthode
laliste des paramétres de la méthodes (nul | s pas de paramétres)

laencore, ceci évite de voir les méthodes de la superclasse
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Introspection (5) : Spécifier les
événements émis par |le composant

Principe similaire aux propriétés et méthodes, mais on
passe par laméthode Event Set Descri ptors() :

Construction d’'un EventSetDescriptor :
constructeur de base :

Event Set Descri ptor (Cl ass source, String nonkEvénenent, Cl ass écouteur,
String nonmet hodeDeTr ai t ement )

valablesi :
I’événement nomEvénement est de type nomEvénementEvent
une seule méthode sert atraiter | événement danslaclasse « écouteur »
associée
les méthodes pour se faire connaitre comme écouteur s'appellent
addNomEvénementLi st ener etr enoveNomEveénementLi st ener
pour |es autres constructeurs, se référer au descriptif dela

classe EventSetDescriptor (ou al’exemple qui suit)
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Evénements émis par le composant :
cas de I'exemple

On se place dans la classe BoutonBeaninfo, la classe
Etiquette n'ayant aucun événement a émettre

publ i c Event Set Descri ptor [] get Event Set Descri ptors() {

try {
String [] tabnons = {« nouseClicked », « npuseExited »,

« mouseEntered », « nousePressed »,
« nmouseRel eased »};
Event Set Descri ptor esd = new Event Set Descri pt or (beand ass,
« nmpouse », Mbuseli stener.cl ass, tabnons,
« addMbuselLi stener », « renmpveMuselLi stener »);
Event Set Descriptor [] tab = {esd};
return tab;

}

catch (Introspecti onException ie) {
throw new Error(ie.toString());

}
}
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Introspection (6) : Autre fonction-

nalités liées al’interface Beanlnfo

Méthode get Addi ti onnal Beanl nf o()

permet de récupérer des informations provenant d'une
autre classe implantant I'interface Beanlnfo,
notamment une classe mere

Méthodeget | con() :

permet d’associer au composant une icone pour le
représenter

Specification d'éditeurs adaptés aux propriétes
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Propriétés liées

Définition

| mplantation

Pour les classes implantant une telle propriété :
implanter les deux méthodes:

prévenir tous les objets « al’écoute » des que lavaleur de la propriété est
changée
N.B. : laclasse PropertyChangeSupport aide grandement
Pour les classes « al’écoute » :
implanter une méthode traitant les événements Property ChangeEvent
Senregistrer comme « écouteur » aupres de I’objet détenteur de la propriété
Remargue : il est possible d'avoir un contrdle plusfin, par propriété, en
utilisant les méthodes :

addPr opert yChangelLi st ener (Stri ng nonPropri été, PropertyChangeListener 1);
removePr opertyChangeli st ener (String nonProprieté, PropertyChangelistener |);
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L a classe PropertyChangeSupport

Roéle:

M éthodes implantées :
Pr opert yChangeSupport ( Qbj ect)
le constructeur
addPr oper t yChangelLi st ener ( Propert Changeli st ener)
pour gjouter un écouteur
renovePr opert yChangeli st ener ( Proper t yChangeli st ener)
pour supprimer un écouteur
firePropertyChange(PropertyChangeEvent)
pour demander |’envoi d'un événement atous les écouteurs
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Propriétés liées
enrichissement de I’exemple (1)

Modification désirée
On souhaite que la classe Etiguette signal e tout changement de son texte

|mplantation
Ajouts:

inport java.beans.*;

private PropertyChangeSupport gesti onnai reChangenents = new PropertyChangeSupport
(this);

public voi d addPropertyChangeli st ener ( PropertyChangelLi stener 1) {
gesti onnai r eChangenent s. addPr oper t yChangelLi stener (1) ;}

public voi d renovePropertyChangeli st er (PropertyChangelLi stener |) {
gesti onnai r eChangenent s. r enovePr oper t yChangelLi stener (1) ;}

- Tout changement du texte doit étre envoyé a tous les écouteurs. La méthode setTexte devient :
public void setTexte(String s) {
String ancien = etiquette.getText();
etiquette.set Text(s);
gestionnai reChangenents. firePropertyChange(« texte », ancien, s);}

Modifier laclasse Et i quet t eBeanl nf o pour déclarée |la propriété comme liée dansla
méthode get Propert yDescriptors:

nmonText e. set Bound(true);

N.B. : si letype de la propriété est un type de base, avant d’appeler firePropertyChange, il faut

encapsuler les valeurs de la propriété dans un objet de la classe adéquat du package java.lang.
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Propriétés liées
enrichissement de I’exemple (2)
Modification desirée

On souhaite que le bouton change de couleur lorsgu’un
évenement survient. La classe bouton doit donc implanter une
méthode susceptible de recevoir des événements de type

Pr opert yChangeEvent.

|mplantation

public void changement(PropertyChangeEvent €) {
/le.getPropertyName() pour avoir le nom
/le.getOldValue() pour avoir I’ancienne valeur
/le.getNewVaue() pour avoir lanouvelle valeur
if (getCouleur().equals(Color.red)) setCouleur(Color.blue);
€l se setCouleur(Color.red);
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Propriétésliées
Enrichissement de I'exemple (3)
Modification de |a classe BoutonBeanlnfo

publ i c Met hodDescriptor [] getMethodDescriptors() {
try {
Cl ass param = PropertyChangeEvent. cl ass;
Class [] listeparam = {parani;
Met hodDescri ptor pc = new Met hodDescri pt or (

beand ass. get Met hod( « changenent », |isteparan));
Met hodDecriptor [] tab = {pc};
return tab;

}
catch (NoSuchMet hodException e) {

throw new Error(e.toString());
}
}
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Propriéetes|iées:
Enrichissement de I'exemple (4)

Modification désirée

on souhaite que la modification du texte de |’ étiquette implique un
changement de couleur d'un bouton.

Solution :

associer al’événement PropertyChange de I étiquette I’action

« changement » du bouton, soit par la beanbox, soit en écrivant directement
un adaptateur

|mplantation de |'adaptateur :

i mport Bouton;inport java.beans. *;
publ i c cl ass Adapt at eur Changenent i npl enents
j ava. beans. Pr opert yChangeli st ener {
private Bouton target;
public void setTarget(Bouton t) {target = t;}
public void propertyChange(PropertyChangeEvent evt) {
t ar get. changenent (evt);
)
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Propriétés contraintes : géenéralités
Définition

Principe général
|’obj et détenteur d'une propriété contrainte :

précise que laméthode « set » associée peut envoyer une exception ;
instancie une méthode permettant a d’autres objets de s'enregistrer
comme « Veto »;
prévient tousles « vetos » lorsque laméthode « set » est appelée,
avant que le changement de valeur ait effectivement lieu ;
s le changement de valeur est refusg, il peut étre intéressant de

prévenir tous les objets vetos.
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Propriétés contraintes : application

pour |’objet détenteur de la propriété :

laméthode « set » devient :
public void setNonPropriété (typePropriété val) throws
j ava. beans. PropertyVet oExcepti on

gjout des méthodes :
public voi d addVet oabl eChangeli st ener ( Vet oabl eChangelLi st ener v);
public voi d renoveVet oabl eChangeli st ener ( Vet oabl eChangelLi st ener
V)i
pour |'objet « veto »
implanter une méthode traitant les événements PropertyChangeEvent et
pouvant renvoyer une exception PropertyV etoException

Senregistrer aupres de I'objet détenteur de la propriété comme veto
N.B. : laclasse VetoableChangeSupport peut aider grandement
Remarque : on peut avoir un contréle plus fin par propriété au

moyen des méthodes :
public voi d addVet oabl eChangeli st ener (String nonPropri été
Vet oabl eChangelLi st ener vcl);
public void renoveVet oabl eChangelLi stener (String nonPropri été,
Vet oabl eChangelLi st ener vcl);
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L a classe V etoableChangeSupport

Role:
gérer une liste de Vetos

envoyer atous les membres de laliste tout événement de
changement de valeur d'une propriété les concernant

M éthodes implantées :

Vet oabl eChangeSupport ( Qbj ect)
le constructeur

addVet oabl eChangelLi st ener ( Propert Changeli st ener)
pour ajouter un veto

renoveVet oabl eChangeli st ener ( Propert yChangelLi st ener)
pour supprimer un veto

firePropertyChange(PropertyChangeEvent)
pour demander |'envoi d'un événement atous les vetos
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Propriétés contraintes :
Enrichissement de |'exemple (1)

Modification désirée

L e changement de couleur du bouton doit pouvoir étre interdit
par d'autres composants

|mplantation dans |a classe Bouton :
on gjoute :

private Vet oabl eChangeSupport gestionnaireVeto = new Vet oabl eChangeSupport (this);
public voi d addVet oabl eChangeli st ener ( Vet oabl eChangelLi stener 1) {

gesti onnai r eVet 0. addVet oabl eChangelLi st ener (1);}
public voi d renoveVet oabl eChangeli st ener ( Vet oabl eChangelLi stener 1) {

gesti onnai r eVet 0. addVet oabl eChangelLi st ener (1);}

on modifie setcouleur() :

public voi d setCoul eur (Color c) throws PropertyVetoException {
gestionnaireVeto. fireVetoabl eChange(get Coul eur(), c);
bout on. set Background(c);}

on modifie aussi e profil de la méthode changement qui doit
mai ntenant étre susceptible de renvoyer une exception
PropertyV etoException (elle fait en effet appd a setCouleur)

Bruno Mermet — Université du Havre



Propriétés Contraintes :

Enrichissement de I'exemple (2)

|mplantation dans |la classe BoutonBeaninfo
gout ala méthode getPropertyDescriptors :

maCoul eur . set Const rai ned(true);

nouvelle version de getEventSetDescriptors :

publ i c Event Set Descriptors [] getEvent SetDescriptors() {
try {
String [] tabnonms = {« nouseClicked », « npuseExited »,
« mouseEntered », « nouseRel eased », « mousePressed »};
Event Set Descri ptor esd = new Event Set Descri pt or (beand ass,
« nmouse », Mouseli stener.class, tabnons,
« addMouselLi stener », « renoveMuseli stener »);
Event Set Descri ptor esd2 = new Event Set Descri pt or (beand ass,
« propertyChange », Vetoabl eChangeli stener. cl ass,
« vet oabl eChange »);
Event Set Descriptor [] tab = {esd, esd2}; return tab;}
catch (Introspecti onException ie) {throw new Error(ie.toString());}}
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Propriétés Contraintes :

Enrichissement de I'exemple (3)

Modification désirée

un nouvel objet n'autorisera apasser alacouleur « rouge »
gue si lacouleur précédente était « bleu » ou « rose ».

|mplantation

i mport java.awt.*;
i nport java. beans. *;
public class Contréle {
public void valider(PropertyChangeEvent evt) throws PropertyException
{
Col or anci enne = (Col or) evt.getd dVal ue();
Col or nouvelle = (Col or) evt.get Newal ue();
i f (nouvelle.equal s(Color.red) && (!ancienne.equal s
(Col or. bl ue) && !anci enne. equal s( Col or. pi nk))
t hrow new PropertyVet oException(« Interdit », evt);
}

}

Bruno Mermet — Université du Havre



Propriétés contraintes :
Enrichissement de I'exemple (4)
Modification desirée

On souhaite associer une instance du composant « Controle »
alapropriété « couleur » du bouton « Valider ».

Solutions

Au moyen de la beanbox :

associer laméthode V etoableChange de traitement de
I’événement « PropertyChangeEvent » du bouton
« Valider »al ’action « valider » delaclasse Contrdle

En écrivant soi-méme son adaptateur
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Personnalisation d’'un Bean

Deux possibilités
éditeur de propriété :
permet de modifier lavaleur d’'une seule propriété alaquelle
il est rattaché

Configurateur (customizer) :
permet de configurer tout le bean auquel il est associé.
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Editeur de propriété

Principe de fonctionnement

Types d'éediteurs : 3 types possibles
utilisation d’'une zone de texte avec fonctions de conversion
valeur <-> texte
utilisation d’'une liste de possibilité avec fonctions de
conversion valeur <-> texte

définition d'un éditeur ad hoc
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Utilisation d'une zone de texte

Définir une propriété de I’editeur du type de la
propriété du composant

Etendre |a classe Property EditorSupport

|mplanter les méthodes suivantes :

: pour récupérer |I’état courant
: pour modifier |’état courant

. pour convertir lavaleur en texte

. pour convertir le texte sais
en une valeur et informer le bean du changement de la valeur
de la propriété par un firePropertyChange
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Zone de texte : exemple
But

définir un éditeur pour la propriété « couleur » delaclasse
Bouton

|mplantation

i nport java. beans. *;
inport java.awt.*;
public class Coul eur Edi t or extends PropertyEditorSupport {
private Col or coul eur;
public void setVal ue(Qject o) {couleur = (Color) o;}
public Object getValue() {return coul eur;}
public String getAsText() {
if (coul eur.equal s(Color.blue)) return « Bl eu »;
else if (couleur.equals(Color.red)) return « Rouge »;
el se return « Divers »;}
public void setAsText (String s) {
if (s.equal s(« Rouge »)) coul eur = Color.red,
else if (s.equals(« Bleu »)) coul eur = Col or. bl ue;
el se coul eur = Col or. bl ack;
firePropertyChange();}

Bruno Mermet — Université du Havre

Utilisation d’'une zone de choix

Principe:
base : analogue a celui de la zone de texte
en plus : rgout d'une méthode String [] getTags()
renvoyant laliste des choix possibles

Exemple:
But : n'autoriser que les couleurs bleue, rouge et
noire.
Implantation : ragjouter la méthode :
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Définir un éditeur personnalise
Affichage de lapropriété :

préciser que I’on peut afficher lavaleur de la propriété dans le
rectangle associé : méthode i sPai nt abl e()

définir comment afficher cette valeur : pai nt Val ue()

Edition de la propriété :

dire que I’on aun éditeur personnalisé : méthode
suppor t sCust onEdi t or ()

créer cet éditeur au moyen d’'une nouvelle classe héritant de
« Component »

renvoyer une instande de I’éditeur au besoin :
get Cust onEdi t or ()
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Editeur personnalisé . Exemple (1)

But :

Mettre en place le choix de la couleur par 3 boutons radios.
Affichage : la couleur dans le rectangle, le nom centré en noir (ou blanc s
la couleur choisie est |e noir)

| mplantation (aprés suppression de getAsText() et setAsText())

publ i ¢ bool ean isPaintable() {return true;}
public void paintVal ue(G aphics g, Rectangle rec) {
/'l Pour faire les choses proprenent
Col or anci enne = g.get Color();
g. set Col or (coul eur);
g. fillRect(rec.x, rec.y, rec.w dth,rec. hei ght);
if (g.getColor().equal s(Color.black)) g.setColor(Color.white);
el se g. set Col or (Col or. bl ack) ;
FontMetrics fm= g.getFont Metrics();
String s = null;
if (coul eur.equal s(Color.blue)) s = « Bleu »;
else if (couleur.equals(Color.red)) s = « Rouge »;
else s = « Noir »;
int largeur = fmstringWdth(s);
g.drawString(s, rec.x+(rec.w dth-largeur)/2, rec.y+rec. hei ght/2);
g. set Col or (anci enne) ; }
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Editeur personnalisé . Exemple (1)

Définition de | 'éditeur dans une classe interne :

publ i ¢ bool ean supportsCustonEditor() {return true;}
publ i ¢ Conponent getCustonEditor() {return new EditeurPerso(this);}
public C ass EditeurPerso extends Panel inplenents Itenlistener {
/] Panel est bien une sous-classe de Component
Checkbox bl eu, rouge, noir; CheckboxG oup g;
Coul eurEditor editeur;
public EditeurPerso (Coul eurEditor ed) {
edi teur = ed; setlayout(new GidLayout(3,1));
g = new CheckboxG oup();
bool ean etatBleu = fal se; bool ean etat Rouge = fal se; bool ean etatNoir = false;
if (((Color)ed.getValue()).equal s(Color.blue)) etatBleu = true;
else if (((Color)ed.getValue()).equal s(Color.red)) etatRouge = true;
el se etatNoir = true;
bl eu = new Checkbox(« Bleu », g, etatBleu); add(bl eu); bl eu.addltenLi stener(this);
rouge = new Checkbox(« Rouge », g, etatRouge); add(rouge);
rouge. addl t enLi st ener (thi s);
noi r = new Checkbox(« Noir », g, etatNoir); add(noir); noir.addltenListener(this);

}
public void itenttateChanged(ltenEvent ie) {

if (ie.getSource() == bleu) editeur.setValue(Col or.blue);

else if (ie.getSource() == rouge) editeur.setValue(Color.red);
el se editeur. setVal ue(Col or. bl ack);

edi teur. firePropertyChange();

1}
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Associer un éditeur de propriété a
une propriéte

Solutions
manuelle : par la classe Beaninfo
automatique : en fonction du type de la propriété

Par |a classe Beanlnfo
Principe :
dans la méthode getPropertyDescriptors, utiliser
setPropertyEditorClass
Exemple:

PropertyDescriptor [] getPropertyDescriptors() {
PropertyDescri ptor maCoul eur = new PropertyDescriptor

(« coul eur », beancl ass);
maCoul eur . set Propert yEdi t or d ass( Coul eur Edi tor. cl ass);
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Association automatique
propriété-editeur
Si la propriété a pour type une classe particuliere

MaClasse que nous avons définie et que |'éditeur
sappelle MaClasseEditor, il n'y arien afaire

Si | ’éditeur porte un autre nom, par exemple
MonEditeur, alorsil faut gjouter alaclasse MaClasse le
bloc d ’initialisation statique suivant :

static {

j ava. beans. Propert yEdi t or Manager . r egi st er Edi t or (MaCl asse. cl ass,
MonEdi t eur. cl ass) ;

}
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L es configurateurs
But

modifier globalement un composant :
modifier des propriétés liées
modifier des données n'apparaissant pas comme propriétés
Mise en cauvre .

configurateur = classe qui :
étend la classe java.awt.Component;
implante un constructeur par défaut ;

implante I'interface java.beans.Customizer, donc ses méthodes :
voi d addPropertyChangeli st ener (PropertyChangelLi stener 1);
voi d renovePropertyChangeli st ener (PropertyChangLi stenr 1);
voi d set Obj ect (Chj ect 0) :

0 est I'objet a personnaliser. M éthode appel ée lorsque
I’utilisateur active le configurateur. Elle permet de récupérer
les valeurs actuelles du composant et de pouvoir activer ses
méthodes lorsgu’une propriété doit ére modifiée
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Actions d'un configurateur

dans la méthode setObject :
Sinitialise

lorsqu’une propriété doit étre changee :
appelle la méthode correspondante de I'objet
appelle la méthode firePropertyChanged().
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